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الوضوع 
الوحدة 1 : الزخم الخطيّ والتصادمات 


التجربة 2: استقصاء القوة الغناطيسية التي يؤثر مها موصل يحمل تيارًا في موصل آخر مواز له و ء 
تیاژا كهربائيًا 


تأثیر کتلة الجسم وسرعته في التصادمات 


الخلفية العلمية: 


یعرف EN‏ الخطيّ () لجسم بأنه؛ ناتج ضرب كتلته (M)‏ في سرعته Öğ‏ (7)» ویعتر عنه بالمعادلة الآتية: 


p = nw 
السرعة الجهة نفسه . ويزداد الزخم الخطيّ لجسم بزيادة مقدار سرعته أو‎ E له‎ APP وهو في‎ 
فیزداد تبعًا لذلك مقدار القوة اللازم التأثير بها في الجسم لتغيير حالته الحركيّة: كما‎ e 
یزداد مقدار الأثر الناتج عن تصادمه بغيره من الأجسام. ويربط القانون الثاني لنیوتن بين التغيّر في‎ 
فيه بالعلاقة الآتية‎ A الزتحم الخطيّ لجسم والقوّة الْحصّلة‎ 


dp 
DT 


الأهداف: 

- اکتسات مهارة قراءة القیاسات وتدوینها بدقة. 

- استنتاج تأثیر زيادة كتلة جسم في مقدار الاثر الذي يحدثه. 

- استنتاج تأثير زيادة سرعة جسم في مقدار الأثر الذي يحدثه. 

- استنتاح العوامل المؤثّرة في مقادير سرعات الأجسام بعد تصاذمها. 

- استنتاجٌ العوامل المؤثرة في انّجاهات سرعات الأجسام بعد تصاذمها. 


i)‏ المواة والأدوات: كران زع امات او ازا راط و ملم ی 
7 کوب بلاستبکی» قضیبان خشبیّان طول کل منهیا cm)‏ 30) تقر ENBER‏ 
NES ee Se‏ رال ارف خر 
تقاذف الطلبة الکرات بينهم. 
: 0 0 
ب بلاستیکی 
RA‏ خطوات العمل: قضیبان خعشیتان کوب بلاستيكي 7 
بالتعاون مع آفراد مجموعتي؛ أنمّذ ا خطوات الآتية: 8 imam‏ > 


.١‏ أضع السطح الخشبيّ على سطح الطاولة» ثم Bİ‏ ا ا 

بالحامل الفلزيٌ لیصبح مستوّی مائلاء ثم Ğİ‏ قطعة شریط لاصق عليه عند ارتفاع مُحدّد. ها اتال 
الخشبیّین بشکل متواز على بعل محدّد من نهاية المستوی المائل لتشكّل مجرّی للکوب البلاستيكي وأضع الکوب 
بینهماء بحيث تکون فوّهته مقابلة للمستوی المائل» كما هو موضّحٌ في الشکل. 


[ 4 کر الوحدة 1 : الم الخطی والتصادمات. 


2 أقيس: آضع الكرة الزجاجية على المستوى المائل عند الشريط اللاصقء ثم LAL‏ وآقیس المسافة التي تحر 
الكوبٌ بعد اصطدام الكرة به» وآدونها. 

3. أكرّر الخطوة السابقة باستخدام كرة التنس. 

4. ألاحظ : أضعٌ الكرتين الزجاجيتين على سطح الطاولةء ثم أدحرح إحداهما بانّجاه الأخرىء» وألاحظ انّجاه > İS‏ 


منهما بعد تصادمهما ilan‏ 

5. آضع SI‏ الزجاجية وكرة التنس على سطح الطاولة» ثم أُدحرجٌ الكرة الزجاجية بانجاه كرة التنس» وألاحظ sil‏ 
ل e‏ 

P الزجاجية ساكنةء وأدحرح كرة التنس نحوهاء وألاحظ اجاه حركة‎ E قن أن ال‎ E ee 
Va منهما بعد تاد مهما‎ 


التحليل والاستنتاح: 


3 
1 أقارن بين المسافة التي تحرّكها الكوبٌ البلاستيكي في الخطوتین )342( ماذا آستنتح؟ Gİ‏ إجابتي. 


2 أستنتج: استنادًا إلى ملاحظاتي في الخطوات 6-4؛ ما العوامل التي تؤثر في سرعة کل من الکرتین بعد تصادمهما؟ 


3. آستنتج: استنادًا إلى ملاحظاتي في الخطوات 46-4 ما لام التي تحدد اناه حركة كل من الکرتین بعد 
تصادمهما؟ İİ‏ إجابتي. 


الوحدة 1 


الخلفيّة العلميّة: 

في أثناء تصادم جسمين أو أكثر في نظام معزول؛ أي في حالة عدم وجود قوّة محصّلة خارجية تور فيه. 
يكون الزخم الخطيّ محفوظًا. 

سوف أستقصي في هذه التجربة قانون حفظ İN‏ الخطيّ؛ لذا سأحلل تصاّم جسمين يتحرّكان في خط 
سم aa egr ela a male‏ ابص من فتحات 
الدرج على تقایل الاحتكاك المؤّر في العربشين öy Se‏ عليه؛ لذايُمكشي همال الطاقة الفق ودة بفعل 
جات واد ين اذ امس ای كشب ركان ضاي املس . نص قانون حفظ الزتحم الخطيّ على آنه: 
«عندما یتفاعل جسان أو أكثر في نظام معزول» یظل الم الخطيّ SON‏ للنظام ثابنًا)؛ لذایکون 
الحم الخطيّ الكل للعربة ۸ والعربة B‏ قبل التصادم مساويًا للحم الخطيّ الكل للعربتين بعد تصادمه| 
في نظام معزول. 


MaVai + MpUpgi = MaUat + نم11‎ 


الأهداف: 

- حسابٌ الزخم الخطيّ لعربتين قبل التصادم وبعده. 

- إثبات أن الحم الخطيّ محفوظ في الأنظمة المعزولة. 
- اکساب مهارة قراءة الفیاسات وتدوینها بدقد. 

- اكتسابٌ مهارة تصمیم التجارب وتنفیذها. 


GE‏ المواة والأدوات: 


مار هوائيٌ امع SL all) e‏ والبطاقاث الخاصة مها والبوابات الضو تب و مضحه ة Ol (sl gdl‏ الکتر ون | İİ‏ 
le‏ شریط لا 


> إرشادات السلامة: 


ارتداء المعطّف واستعمال النظارات الواقية للعينين» والحذرٌ من سقوط الأجسام والأدوات على القدمين. 


)| 6 کر الوحدة 1: الم الخطی والتصادمات. 


خطواتث العمل: العذاد االزمني الرقمي 
البوابة الضوئية الثانية ‏ ۱ 

بالتعاون مع آفراد جموعتي İK,‏ الخطوات 7 

الآتية: 

EĞİ A‏ ج الهوائيّ Gİ‏ على سطح الطاولة» 
asil İçi‏ ين الضوئیتین كما هو مُوضح في 
الشکل. 

2 آقیش طول کل من البطاقتين الخاصتين بالعربتين ين المُترّلقتين LD)‏ ثم نت لا منهما على عربة؛ ون طولیهما في 
الجدول (1) ÈT‏ لاصقًا على کل عربةء وأكتب الرمز A‏ إحداهماء والرمز B‏ على الأخرى. 

3 آقیش كتلة ل من العربتین ثم أدونهما في المكان الحُخصّص في الجدول (2). 

4. أضعٌ العربة 4 عند بداية المدرج» ثم أضعٌ العربة 8 في منتصف المدرج بين البوابتين الضوئيّتين» كما هو مُوضٌح في 
الشكل. 

5. ا اف أدفع العربة A‏ في انّجاه العربة 8 ASLA‏ ثم درن في الجدول (1) الزمن (a)‏ 
الذي تستغرقه العربة ۸ في عبور البوابة الأولى قبل التصادُم» والزمن الذي تستغرقه İS‏ من العربتين ۸ و8 (hyret)‏ 
في عبور البوابة شن الا ول والثانية على الترتیب بعد التصادم. 

sida g‏ السابقة بوضع أثقالٍ على العربة ۸+ بحيث تصبح كتلتها ضعفي كتلة العربة B‏ وآدون القياسات 
الجديدة للكتلة والزمن في الجدولین )1 23( للمحاولة 2. 


البوابة الضوئية الأولى 


البیانات والملاحظات: 
الجدول )1( 


ی 
الحاولة 

(m/s) | (m/s) | (m/s) | (m/s) | (s) | (s) | (s) | (m) | (m) 
RE MED | iz نكن ككا‎ 15 


2) da 


( TN والتصامات‎ e :1 الوحدة‎ ( 


التحليل والاستنتاج: 


.1 


.4 


v3 5 > 3 8‏ 5 3 
أحسبٌ مقاديرٌ السرعات الابتدائيّة والنهائيّة للعربتين لكل محاولة باستخدام العلاقة: — = e V‏ وأدوّن السرعات 
öğe‏ للعربتین في الجدولین (1 و2)» مع الانتباه إلى انّجاه حركة کل من العربتین؛ a A‏ 

اليمين هو الاتجاه الموجب. 


آقارن: ما العلاقة بين الزخم الخطيّ الكلي الابتدائي والزخم الخطی İSİN‏ النهائيّ لنظامي العربتین في MİLAN‏ 
للمحاولتین 1 و2؟ أفسّر نتانجي. 


( 8 الوحدة 1: الم الخطی والتصادمات. 


3 


صدر GSS‏ هل تطابقت نتائ تجربتي مع قانون حفظ الزخم الخطيّ في المحاولتین؟ ماذا أستنتج؟ آوضح |جابتي. 


Í‏ ثلة تفكر 


1- أضعٌ دائرةً حول رمز الاجابة الصحيحة JS‏ جملة مما يأتي: 
eği .1‏ زخمه الخطيّ أكبر: قارب ESA‏ برصيف میناء أم قطرة مطر ساقطة؟ 
أ. القارب. ب. قطرة المطر. 
ج. ENA‏ الخطيّ نفسه. د. اسان لا يملكان G j‏ خطيًا. 
. دراجة هوائيّة کتلتها kg)‏ 30( ومقدار ز مها الخطيّ (18.10/9 150). إن مقدار سرعتها بوحدة (M/S)‏ يساوي: 
.İ‏ 4500 ب. 15 ج. 5 د. 45 


N 


3. |ذا تضاعف مقدار سرعة جسم مرّتان؛ OP‏ مقدار زخمه الخطی: 
لایتختر. ۱ به ا از 
> یتضاعف آربع مرّات. د. يصبح نصف مقدار زمه الخطيّ الابتدائي. 
4 يقفز قصي من قارب ساکن kg) ELS‏ 400( إلى الشاطی » فيتحرك القارب مبتعدًا عن الشاطئ بسرعة gal‏ 
مقداژها m/s)‏ 0 إذا علمث أن كتلة قُصي kg)‏ 0 فما مقدار سرعة حرکته؟ وما اتجاهها؟ 
m/s) İ‏ 0.2( نحو الشاطئ. ب. m/s)‏ 0.5( بعيدًا عن الشاطیم. 
ج. (5.012/5) بعيدًا عن الشاطیم. د. M/s)‏ 5.0( نحو الشاطیم. 
2- رمت دعاءٌ kg) LLS É S‏ 0.18( أفقيًا بسرعة مقداژها M/S)‏ 20.0( باتجاه محور ×+؛ فضربّتها صديقتها 
مریم بالمضرب. حیث ار فاكو بالاشجاه المعاکس بسرعة مقداژها (۲0/9 30.0). آجیب iile Lie‏ 
أ. أحسبٌ مقدار التغيّر في الزخم الخطيّ للكرة. 
ب. أحسبٌ مقدار الدفع İŞİ‏ الكرة» وأحدّد اتجاهه. 
ج. إذا كان زمن تلامُس الكرة والمضرب (5 0.60)؛ أحسب مقدار القوة المتوسّطة التي آثر بها المضرب 
في الكرة. 
iğ -3‏ عند ği Bö‏ مسار دافری بسرعة ثبتة مقداژا؛ فهل a‏ ز مها الخطی؟ انكر ٍجابتي. 


ف جيك عر سرعة ا حیث کان a ae‏ الخطن يساوي ,1123/30 12( إذا ا اعا ال ال 
İs y ká; 539 ;‏ | مرّتين مع بقاء سرعتها ثابتة؛ فکم تصبح مقدار زخمها الخط ی ؟ 


( 10 الوحدة 1 : الم الخطی والتصادمات. 


Je -5‏ وآستنتج: لاختبار مستسوی الأم‌ان في 
السیارات. وفاعلية الوسائد الهوائيت وأحزمة 
الأمان فيها؛ تُوضّع دمي مکان السائق» ثم يجري 
تعريض السيارة لحادث اصطدام بحاجز» كما هو 
موضَمٌ في الشكل. إذا Ele‏ أنّ كتلة السيارة 
kg)‏ 10° × ۰)1.5 وسرعتها قبل الاصطدام 
m/s8)‏ 15( غربًاء وسرعتها بعد الاصطدام 
مباشرة (3.010/5) شرقا» وزمن التلامس بين 
السيارة والحاجز )8 0.15) ؛ أجد ما يأتي: 


أ. الدفع الذي يؤثّر به الحاجزٌ في السيارة. 


ب. القوٌة التوشطة التي يؤر بها احاجز في 
المتيارة: 


تعريض سيارة لحادث اصطدام بحاجز. 


الوحدة 1: الزخم الخطیّ و التصائمات. ۸ 11 ) 


Alİ‏ العلمة: 


مد تسم حركة درا حول عور ثبت عموديٌ عليه في صك حركة جسيم عليه على 
بُعد (r)‏ عن محور الدوران باستخدام الإحدائيّات القطبيّة (0 Er,‏ (0) هي الزاوية التي Léna‏ 
ا ا لاطبا و ا عون لو ا سم gl‏ بسانت يدك اناد 
حركة عقارب الساعة. عند دوران الجسم بعکس LÉI‏ حركة عقارب الساعة يتحرّك الجُسيم في مسار 
داري فشكلا قوسا طولّه (S)‏ بدءًا من e MİMİ‏ (محور*+). وأحسبٌ طول القوس (O)‏ بذلالة 
نصف القّطر (r)‏ وزاوية الدوران )0( باستخدام العلاقة(76 = 5). ومنها أتوصّل إلى Oi‏ 

وعند دوران الجسم دورة كاملة؛ يدور الجسيم A‏ دورة كاملة أيضًاءٍ ماسحًا زاوية مقداژها )360°( وبا 
آن حيط الدائرة يساوي (27۳)؛ OL‏ مقدار هذه الزاوية بالراديان يُساوي: 


gele FTT - rad 


الأهداف: 
- اکتسات مهارة قراءة القیاسات وتدوینها بدقة. 


- استقصاءٌ العلاقة بين مقدار زاوية مُحددة بوحدة رادیان ووحدة الدرجات. 


dele خفيف» مقض‎ b رصاص شريطٌ لاصق»‎ gl المواة والأدوات: ورقةٌ یضاء‎ İŞ 


> إرشادات السلامة: ارتداء العطف واستعمال النظارات الواقية للعينين» الحذرٌ عند استخدام المقصّ والفرجار. 


A‏ خطوات العمل: 


بالتعاون مع آفراد جموعتي؛ NR iğ‏ 


.1 
.2 


أضع الورقة على سطح طاولة أفقيَ» : ثم انها علی السطح بواسطة الشریط اللاصق. 
أقيسٌ: أَنبّت EM ii‏ آرسم دائرة في منتصف الورقة بنصف قطر مناسب» r‏ 
cm)‏ 10( مثلاء وأعيُّ مركز الدائرة» وأکتت عنده الرمز © . 


. أقص قطعة من الخيط طولها يساوي نصفت قطر الداترة 
Èi: byi ;‏ الخيط على قوس الدائرة بالشريط اللاصق كي يشكّل قوسًا كما هو مب في الشكلء ثم SİZİ‏ الزاوية 


المركزيّة المُقابلة عن طریق رسم خط مُستقيم من بداية الخيط إلى مركز الداثرة(الخط CAC‏ ثم رسم خط مستقیم 
آخر من نهاية الخیط إلى مركز الداثرة (الخط (BC‏ كما هو موضخ في الشکل. 


EN ۳ >) 


5 آقیس باستخدام المنقلة مقدار الزاوية | ية المقابلة الذي Ra‏ الخیط وأدوّنه. 
قيس 3 كر o”‏ 


التحليل والاستنتاج: 


1. أحسب: أقسمٌُ طول القوس الذي شكله الخيط على نصف قطر الدائرة. ما الذي يمثّله الناتج؟ ماذا آستنتجح؟ 


3 
الخلفية العلمية: 
مركز الكتلة هو النقطة التي يُمكن افتراض كتلة الجسم كاملة S A‏ فيهاء وقديقعٌ مركز الكتلة داخل 
الجسم أو خارجه. اعتمادًا على شكل الجسم. 


ينطبق موقع مركز كتلة أي جسم مُتمائل مُنتظم توزيع الكتلة (متجانس) على مركزه الهندميّ. كما يُمكن 
أن يكون موقع مركز الكتلة لجسم عند نقطةٍ ماديّةٍ في الجسم إذا كان الجسم مصمتَا؛ مثل قرص مُصمّت 
أو عند نقطةٍ خارج كتلة الجسم إذا كان مجوّفا؛ مشل حلقةٍ دائريّةٍ أو كرة يجوّفةٍ مثلا. 

وإذا كان الجسم غير منتظم الشكل؛ فيكون مركز كتلته أقربٌ إلى المنطقة ذات الكتلة الأكبر. 

سوف أستقصي في هذه التجربة KEAS‏ تحديد مركز الكتلة لجسم منتظم مُتماثل ومركرٌ الكتلة لجسم غير 
الأهداف: 

- تحديد مركز كتلة جسم متماثل منتظم توزيع الكتلة. 

- استنتاج أن جسمًا يكون متا عند تعليقه من مركز کتلته. 

- اکتساب مهارة فراء: القیاسات وتدوینها بدقد. 

- اکتساب مهارة تصمیم التجارب وتنفیذها. 


الموادٌ والأدوات: 


مسطرةٌ متريّة» خبط خفيف غير قابل للاستطالة» قطعة ورق مقوی, حامل فلزيّ» خطاف Ai‏ رصاص» مقصّء مب 
شفط الشاقول. 


© إرشادات السلامة: 
ارتداء العطف واستع‌ال النظّارات الواقية للعينين» diki‏ من سقوط الأجسام والأدوات 
على القدمين. 


بالتعاون مع أفراد مجموعتي؛ dhf‏ الخطوات الآنية: 

الجزء الأول. 

۲ آضمٌ الحامل الفلزيّ على سطح طاولة َفق, ثم İİ‏ أحد طرفي الخيط بالحامل 
EYİ b,‏ بالخطاف. 


EE J14 ) 


3 1 

2. ألاحظ: أعلق المسطرة المتريّة بالخطاف من مواقع مختلفة حتى أصل إلى نقطة التعليق التي تصبح عندها المسطرة 
özün‏ بوضع أفقيّ (EF)‏ وأضع عندها إشارةً باستخدام قلم الرصاص. وألاحظ موقع هذه النقطة بالنسبة 
للمسطرة مع الانتباه إلى مك المسطرة. 

3 آقیش بعد النقطة التى اترنت المسطرة عند تعليقها منها عن کل من نهايتيها. ojal‏ بُعدَ هذه النقطة. 


yasi .4‏ قطعة الورق المقوی لأحصل على شكل غير مُنتظم» وأثقبه عند حافته ثقوبًا öle‏ صغيرةً متباعدة؛ OLÉ‏ على 
الأقل عند النقطتين مثل: ۸ و 13 


e e e e Zİ 25‏ 
الى e eee‏ 
6 أك الخظوة السابقة بتعليق قطعة الورق المقوّى من الثقب الآخر. 


التحليل والاستنتاج: 


3 


ع سو 


1. أحلل وأستنتجٌ: عند أي المواقع SİZİ‏ المسطرة المتريّة عند تعليقها؟ ماذا تسمّى هذه النقطة؟ ماذا آستنتج؟ 


3 
ا 


İle 2‏ وأستسخ: أحدّد نقطةً تقاطع الخطيّن على قطعة الورق المُقرّى» ما الذي تمثّله هذه النقطة؟ ماذا آستتج؟ 


(5 8 Sebe ie aki eği 


أسئلة 
1- أضعٌ دائرةً حول رمز الإجابة الصحيحة لكل جملة مما يأتي: 

1. يكونُ جسمٌ واقع تحت تأثير عزم ازدواج عندما: 
آ. يكون متزًا؛ أي تکون القوّة الُحصّلة والعزم المحصّل المؤثّران فيه يساويان صفرًا. 
ii in‏ فر ا a‏ تفس وال اه تشه وا عملي sl bn‏ 
ج. تور فيه قوتان هیا القدار نفسه» متعاکستان في İYİ‏ حطا عملهیا غير متطابقین. 
د. تور فيه قوّتان هیا القدار نفسه AYI‏ نفسه» وخطا عمله| غير متطابقین. 

2 تستخدم رژی مفكًا طولّه cm)‏ 30.0)؛ لفتح غطاء علبة بالتأثير في طرف المفكٌ özi‏ مقداژها N)‏ 80.0( عموديًا 
O) sale‏ مقدار العزم الذي توثر به رؤى بوحدة Nm‏ يساوي: 
أ. 24 ب. 2.67 ج. 2400 د. 0 


3. الزاوية التي يصنعها الخط الواصل بين الجسم ونقطة الأصل مع الخط المرجعيّ (محور *+) تُسمّى: 
ENAYİ‏ ب. الموقعٌ الزاويّ silis‏ د. الزاوية احرجة 
4 البعد العمودي بین خط عمل القوة ومحور الذوران پسمی: 
أ. الإزاحة الزاويّة ‏ ب. الموقع الزاويّ ج. العزمُ د. ذراعٌ القوة 


5. يجلس خالدٌ kg)‏ 60.0( وعاهد kg)‏ 50.0( على طرفی لعبة 5866-5818 مُتزنة Ğİ‏ تتكون من قضيب فلزيٌ 
منتظم يرتكز عند نقطة في منتصفه. إذا كان بُعد خالد m)‏ 1.5( عن نقطة الارتكازء فان بُعدَ عاهد عن النقطة 
نفسها بوحدة M‏ يساوي: 

12541 ب. 1.8 ج. 3.0 د. 2.0 


6 السرعة الزاويّة لجسم یتحرك حركة دورانيّة عند لحظة معيّنة تساوي rad/s)‏ 5 -) وتسارعه الزاويّ عند 
öd ii‏ حركة هذا الجسم بأنّه: 
أ. یدوز باتجاه حركة عقارب الساعة بتسارع. 
ب. يدور باتجاه حركة عقارب الساعة بتباطؤ. 
ج. يدور بعكس oll‏ حركة عقارب الساعة بتسارع. 
د. یدور بعکس انجاه حركة عقارب الساعة بتباطق. 
7 يدور إطار سیّارة بعکس اتجاه حركة عقارب الساعة حول محور دورانٍ ثابت عموديٌ عليه Sos‏ في مرکزه. Sİ‏ 
الجمل الاتية صحيحة في ما Glag‏ بحركة الاطار: 
أ. تزدادُ السرعة الزاويّة لأجزاء الاطار بالاقتراب من عور الدوران. 
ب. تزداد السرعة الزاويّة لأجزاء الاطار بالابتعاد عن حور الدوران. 
yl silen ENO‏ 
laa İş ENA a il‏ رد 
الندوزاة: 


EN 7 16) 


2- أحسبُ: لتدویر مقبض صنبور الماء؛ ارت فيه بقوتين مقداژ İS‏ منهما N)‏ 3.0)باتّجاهین متعاکسین» وعمودیٌا على 
طول المقبض. إذا علمت أن طول المقبض cm)‏ 8.0)؛ فما مقدار عزم الازدواج الموثر في مقبض الصنبور. 

3- أستخدم المتغيّرات: في أثناء مسابقة يدور GA‏ على الجلید حول نفسه بسرعة Balj‏ ابتدائية (س). وفي نهاية 
العرض ضم المُتزلج يديه نحو جسمه فأصبح مقدار عزم قصوره الذاتي النهائي مساويًا نصف مقدار عزم قصوره 
الذاتی الابتدائی. کم صبح مقدار سرعته الزاويّة النهائيّة مقارنة بمقدار سرعته الزاويّة الابتدائيّة پاهمال تأثیر عزم قوة 
احتكاك الزلاجات مع الجلید؟ فشر إجابتي. 


5 
a 


4- یوضح JEI‏ المجاور جسرًا خشبيًا منتظمًا متماثلا 
طوله m)‏ ۰)8.0 ووزئه N)‏ 200)» یرتک ز طرفيه 
على ضفتي نهر. إذا وقف شخصٌ وزنه N)‏ 800( 
على بُعد m)‏ 2( من الطرف A)‏ وکان اللّوح مُتَرنَا؛ 
آحسب مقدار ما يأتي: 

أ. القوّة العموديّة المؤنّرة في الطرف (A)‏ من 
اسر 
ب. القوّة العموديّة المؤثّرة في الطرف (B)‏ من امسر . 


U EE akl eği 


تجربة استقصاء العلاقة بين الحهد والتیار 
yu‏ طرفي مقاومة 


الخلفية العلمية: 


يسري التيّار الكهربائيّ في موصل عندما يطبّق فرق في الجُّهد الکهربائي بين طرفي هذا الموصل» حيث 
ينشأداخل الموصل مجال كهربائيّ يعمل على نقل الشحنات الكهربائيّة بين طرفيه. عدف التجربة إلى 
دراسة العلاقة بين التيّار الناتج وفرق الجهد بين طرفي الوصل ويعتمد مقدار التيّار الكهربائيّ في 
الوصل على فرق الجُهد بين طرفيه وعلى مقاومة الموصلء فكل كانت المقاومة أقل زاد مقدار التيّار 
şili‏ يسري ف الوصل. 


الأهداف: 

- اکساب مهارة رصد الملاحظات بدقة وتدوینها: 

- استقصاء العلاقة بين فرق الجهد بين طرفي موصل والتیّار الكهربائيٌ الذي يسري فیه. 
- ضبط المتغیرات عن طریق تثبیت درجة الحرارة؛ لدراسة آثر فرق الجهد في قيمة التیار. 


2 الواد والأدوات: 
مصدر طاقة مُنحَّفض الجهد (DC)‏ 3 مقاومات مختلفة» آمیتر» فولتمیتر» أسلاك توصیل. 


إرشادات السلامة: 
الحذر من لس الوصلات الکهربائية غير العزولة والأجزاء الساخنة في الدارة. 


8 خطوات العمل: 
0 بالتعاون مع أفراد مجموعتي؛ Ğİ‏ الخطوات الآتية: 
1 أصل الدارة الكهربائية كما في الشكل» بحيث يتّصلٌ طرفا المقاومة مع طرفي 
مصدر فرق الجهد» ويقيسٌ الأميتر CA)‏ التيارٌ SLI‏ في المقاومة» بينما يقيس الفولتميتر (۷) فرق الججهد بين طرفيها. 
2. أضبط المتغيرات: أضبطٌ جهد المصدر عند قيمة مُنخّفضة ARSİZ (1V)‏ ثم سجّل قراءتي KAYI‏ والفولتمیت 
وأدوّنهما في الجدول المخصّص. 
3. آقیش: أرفع جهد المصدر قليلآء ثم أسجّل قراءتي الأميتر والفولتميتر في الجدول» وأكزر ذلك ثلاث مَرّاتِء وفي 
کل مرّةٍ أرفع الجُهد» أحرصٌ على عدم زيادة قيمة الجُهد عن قياس |(6V)‏ 
Zİ .4‏ الخطوات الثلاث السابقة مرتين باستخدام مقاومة مختلفة في İS‏ مرة» وأدوّنٌ القياسات. 


1s)‏ 7 الوحدة 3: التيار الكهربائي. 


التحليل والاستنتاج: 


1. #اتتتط متا حتت اا سس زور رید موس چم ی 


3338 


sip 


والتیار؟ 


الوحدة 3: التيار الكهربائي. 19) 


التجربة 1 استنتاج العوامل التي تعتمد علیها 
ii‏ المقاومة الکهربانية لموصل 


ARAT AES] 
مصدر الجُهد: تقوم هذه التجربة على فكرة أساسية» هي تمرير تيار كهربائي معل وم في موصلء ثم قياس‎ 
فرق الجهد بين طرفي الوصل. إن التوصيل بهذا الشكل قد يشكل بعض المخاطر؛ فالسلك الموصل‎ 
يسمح بمرور تيار كهربائي كبير» ها يولّد حرارةً عالية في السلك. أو يفرغ البطارية بسرعة, لذلك عند‎ 
التعامل مع مصدر فرق جهدء يلزم الابتداء بقيمة تساوي الصفره ثم رفع الجهد قليلًا في کل خطوة. لا‎ 

تستخدم تيارًا يزيد على (SA)‏ في أي من خطوات التجربة. 

أجهزة القياس: يجب الاهتمام بجهازي الأميتر والفولتمیتر أو Gİ‏ جهاز بديل يمكن أن يُستخدم في التجربة» 
وذلك بالنظر ال موشر امه از وانطباقه على صفر التدريج في حالة عدم سريان التيّار الكهرباني. نم 
اختيار تدريج مشل A)‏ 10) في الأميتر عند البداية» والتحوّل إلى تدريج أكثر دقة مشل A)‏ 2) إذا اقتضت 
الحاجة لذلك. ولا يمكن الاعتماد على أجهزة القياس التابعة لمصدر الطاقة؛ لأا لا تعطي ABS‏ 
أحياناء ولا يمكن معايرتها. 

تتكوّن التجربة من ثلاثة أجزاء؛ سوف آتوصل في الجزء الأول إلى العلاقة بين مقاومة الوصل وطوله» وفي 
gile‏ العلاقة بين مقاومة الموصل ومساحة مقطعه. وني الجزء الثالث إلى العلاقة بين مقاومة الموصل 
ونوع مادته. تقوم فكرة هذه التجربة على قانون آوم» حيث يقاس کل من فرق الجهد بين طرفي السلك 
موضوع الدراسة والتيار الكهربائي الذي يسري فيه» ثم محسب مقاومة السلك باستخدام قانون أوم. 


الأهداف: 

- اکتساب مهارة قراءة القیاسات وتدوینها بدقة. 

- استنتاخ تأثیر زيادة طول الموصل في مقاومته الكهربائية. 

- استنتاج تأثیر زيادة مساحة مقطع الموصل في مقاومته الکهربائية. 
- استنتاج تأثیر نوع مادة الموصل في مقدار مقاومته الكهربائية. 


3 © 3 3 
Gİ‏ لمو والأدوات: Ni‏ 1 
ميكر وميتر» مَسطرة مترية خشبية» أميتر وفولتمیتر أسلاك توصيل» مصدر طاقة منخفض الجهد وقابل للضبط سلك نیکروم 
رفیع طولّه m)‏ 1)» ثلاثة أسلاك: نیکروم» وحديد, وتنخستن» طول كل منها cm)‏ 40( وآقطاژها متساوية. 
إرشادات السلامة: 
الخذر هئ لم aşil‏ الکه ELİN E‏ 


0 ۳ الوحدة 3 : التيار الكهربائي. 


عارك ele‏ تي؛ آنفذ الخطوات الآنية: 


0 اث سلك النیکروم من طرفیه علی المسطرة ة المترية 
الخشبية» بشكل مستقيم ومشدود بدءًا من الصفر. 
3 ا Sy a ulm Gi‏ 
الآخر مع الامیتر وضع في نهاية السلك المُتصل بالامیتر 
مسمار توصیل مدیب. Jel‏ الفولتميتر علی التوازي © i‏ ی یی یی ی ی ی یی مس" 
سلك النیکروم» كما في الشکل. الل e e e‏ 
İSİ .3‏ المصدر وأضبطّه على (1۷)؛ حتى لا ترتفع درجة حرارة سلك النیکروم وتؤثّرَ في القراءات. 
4. ألامسٌ المسمار المدیّب (طرف الأميتر Gel‏ مع سلك النيكروم على مسافة cm)‏ 20( من الصفر. 
5 أدون قراءات الأميتر والفولتمیتر في الجدول الخصّصن للجزء الأول. 
6 آغیو موقع المسمار المدیب إلى المسافات cm)‏ 80 ,60 ,40(< ثم آدون قیم فرق الجهد والتيار. 
(الحرء 2( 
1 آقیس Sesİ‏ الأسلاك جمیعها وأدوّنُهاء ثم Sİ‏ سلك النیکروم الثاني cm)‏ 40( على المسطرة بدل الأوّل. 
2. آلامش المسمار المدیّب إلى نهاية السلك. وأضبط فرق الجُهد على (LV)‏ وأدوّن قيمتي الجُهد والتیار. 
sü‏ 3( 
قرط AR A‏ آستخدم سلك الحدید (المُماثل بالقیاسات) مکان سلك النیکروم» ثم أكرّرٌ خطوات الجزء 2. 
2 أكرّرُ الخطوة السابقة باستخدام سلك التنغستن (الممائل بالقياسات)» وأدوّن النتائج. 
البیانات والملاحظات: 
الجزء الأول من التحربة: 
التغترات المستقلّة: الطول» مساحة المقطع» نوع الادةء مع تثبيت نوع المادة ومساحة القطع. 
التغیر التابع: القاومة. 
طول الوصل (m)‏ التبار CA)‏ فرق ا مهد VW‏ القاومة (Q)‏ 
20 
40 
60 
80 


(21 الكهرباتي.‎ ll :3 öl) 


آمئل بیانات ادول في رسم بیان بحیث یکون طول 
الوصل على حور (X)‏ ومقاومته على حور Yİ)‏ 
مواصفات الْنحنی البیان الناتنج. 


مقاومة الموصل (Q)‏ 


طول الموصل 


احزء الثاني من التحربة: 
المتغيّرات المستقلّة: الطولء مساحة القطع؛ نوع المادة» تم تثبيت کل من نوع المادة (نیکروم) وطول الوصل عند 
m)‏ 0.4(. علحًا أن نتيجة السلك الأول تؤخذ من ام دول الأول عند طول m)‏ 0.4). 
المتغير التابع: المقاومة. 
القطر (m)‏ مساحة القطع (m?)‏ التيار (A)‏ فرق الجهد (۷) القاومة (Q)‏ 
الجزء الثالث من التحربة: 
المتغيّرات المستقلّة: الطول» مساحة القطع؛ نوع المادةء تسم تثبيت کل من طول الوصل عند m)‏ 0.4) ومساحة 
مقطعه. 
التغیر التابع: المقاومة. 
نوع مادّة الوصل التيار (A)‏ فرق الجهد (۷) القاومة (Q)‏ 
نيكروم 
حديد 


۳ الوحدة 3: التيار الكهربائي. 


مات 


]نتف آتوضل الی العوامل التی تعتمد علیها مقاومةً الموصل؛ وأفترها. 
© کیت Sa bel leyla‏ 


الوحدة 3: التيار الكهربائي. 23( 


استقصاء قاعدتي توصیل 


التجربة 2 المقاومات / توالي توازي 


الخلفيّة العلميّة: 

عند توصيل مقاومتين أو أكثر معّافي دارة كهربائية بسيطة» بحيث يسري التيار نفسه من مقاومة إلى آخری» 
ولايوجد بين أيّ مقاومتين نقطة تفرّع OL‏ هذه الطريقة توصف hel‏ على التوالي» ويسري 
التيار نفسه في المقاومات یهت كيان الشكل (). أما فرق الجهد gizi İSİN‏ على القاومات. بحيث 
يكون مجموع فروق الجهد الفرعيّة للمقاومات جميعها يساوي فرق جهد المصدر. 


عند توصيل القاومات على التوازي» كما في الشكل (ب) یتوزع التيّار İSİN‏ للدارة على المقاومات» بحيث 
یکون مجموع التیارات الفرعية للمقاومات جميعها يساوي تیار الدارة İG‏ آما فرق الجهد فهو متساو 


في هذه التجربة؛ سيجري توصیل ثلاث مقاوماتِ معلومة» مرة على التوالي» وأخرى على التوازي بطريقة 
les‏ وقیاس التيار İSİ‏ والجهد الكلي» ثم استخراج قيمة القاومة الكُلّية في الدارة. في القابل سيجري 
تطبيق قواعد جمع القاومات وإيجاد القاومة الکافشة. ثم مقارنة القيمة الستخرجة من التجربة مع القيمة 
الحسوبة رياضيًا. 


الأهداف: 

- اکتساب مهارة قراءة القیاسات وتدوینها بدقة. 

- إيجاد المقاومة المكافئة لعددٍ من المقاومات موصولة معًا على التوالي بطريقة عمليّة. 
- إيجاد المقاومة المكافئة لعدد من المقاومات موصولة معًا على التوازي بطريقة عمليّة. 
- مقارنة النتيجة العمليّة مع القيمة المحسوبة باستخدام قواعد توصیل المقاومات. 


e)‏ الماد والأدوات: 

e‏ مصدر طاقة منخفض الجهد (DO)‏ مفتاخ كهربائي» مجموعة 
مقاومات Q)‏ ...,4,6,10,20)» أميتر وفولتمیتر أسلاك 
توصیل. 
إرشادات السلامة: 
الحذرٌ من لمس الوصلات الکهربائية غير المعزولة» عدم 
إغلاق المفتاح EIA‏ طويلة تسبب سخونة الأسلاك. 
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GA‏ خطوات العمل: 


e 


al 


بالتعاون مع آفراد مجموعتي؛ ÂĞİ‏ الخطوات الآنية: 


أختارٌ ثلاث مُقاوماتٍ مختلفة قیمُها معلومة وآرمز لأصغرها بالرمز S (Ri)‏ تتبعها (Ra)‏ ثم Ra)‏ وآدون قیمها في 


. أصل المقاومات الثلاث على التوالي مع مصدر الطاقة والمفتاح» وجهاز الأميتر» ثم أصل جهاز الفولتمیتر مع 


المقاومات الثلاث كما فى الشکل Ó)‏ 


. أغلق المفتاح öle‏ قصيرة» بحیث أتمكنٌ من قراءة التيار والجٌهد في جهازي الأمیتر والفولتمیتی وأدوّن القراء‌ات 


في الجدول. 


Z 3‏ 3 
. أجد قيمة المقاومة المكافئة باستخدام قیّم AŞİ‏ والتيار المُقاسة في الخطوة (3)» ثم أطبّق قانون وم بعد ذلك 


أحسبٌ قيمة المقاومة المكافئة بتطبيق قاعدة التوصيل على التوالى» وأقارن النتيجتين. 


. أعيدٌ توصيل المقاومات الثلاث على التوازي» وأصل جهازي الفولتميتر والأميتر كما في الشكل CO)‏ ثم أكرّر 


الخطوتين (3, 4( وأقارن النتائج الحسابية مع العملية. 


البيانات والملاحظات: 


الجزء الأول: التوصيل على التوالي 


قیّم القاومات الثلاث: ( VARE oiin‏ ی a ) (Ry=‏ مات ی 
قراءة الأميتر (A)‏ قراءة الفولتمیتر (۷) القاومة الکافتة (Q)‏ 


طريقة التوصیل على التوالي/ القاومة المكافئة (حسابًا) : 


مقارنة القيمة المحسوبة للمقاومة الکافئة مع القيمة التجریبیة: هل هما متساویتان؟ Mae sea‏ 
ا جزء الثاني: التوصیل على التوازي 
قِيّم القاومات الثلاث: ( 000000 ARES‏ 2100 


تطبيق العلاقة: 


تفای هس A DA‏ مس E‏ 
Ra R R R ( ) ( ) (€ ) (€)‏ 
Ra =‏ 
مقارنة القيمة المحسوبة للمقاومة الکافئة مع القيمة التجريبية: هل هما متساویتان؟ eme‏ 


RaR +R +R (+) (+) (2) O) 


قراءة الأميتر (8) قراءة الفولتمیتر (V)‏ القاومة الکافتة (Q)‏ 
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التحليل والاستنتاج: 


1. آقارنْ بين مقدار المقاومة المكافتة للمقاومات الثلاث التي توضلت إليها تجريبيا مع القيمة المحسوبة باستخدام 
العلاقة الرياضية» İİ‏ من طريقتي التوصیل؛ التوالي والتوازي. 
آولا: في التوصيل على التوالي: 
کان جموع المقاومات الثلاث يساوي enlem lee ek leke telle‏ 111 وكانت القيمة التجريبية İNEN GEEK SUSUN DAN‏ 


هل يوجد اختلاف بين القيمتين؟ SRV‏ 


انیا في التوصيل على التوازي: 
كانت المقاومة المكافئة تساوي: P EE DECEDOR KESKE BEDER‏ ۱ وکانت القيمة التجريبية EOE EOE EOE‏ 


هل يوجد اختلاف بين القيمتين؟ ال قو نون S‏ :سس :ذلك ؟ 


2 آستنتج: أتحققٌ عمليًا من قاعدتي جمع المقاومات على التوالي وعلى التوازي. 
هل جرى التحقق من قاعدة توصيل المقاومات على التو اللي ؟ الم تالكا E‏ 
هل جری التحقق من قاعدة توصیل القاومات على التوازي؟ e eee‏ 


3. ما العلاقة بين الجُهد الكل (جهد المصدر) والجٌهد الفرعي İSİ‏ مقاومة في طريقتي التوصیل؟ 
في التوصیل على التوالی؛ كانت العلاقة بين الجهد İS‏ وا حهود الفرعيّة للمقاومات: 
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4. ما العلاقة بين التيار İN‏ والتیار الفرعي İİ‏ مقاومة في طريقتي التوصیل؟ 
في التوصیل على التوالي؛ كانت العلاقة بين التيار الک والتیارات الفرعيّة للمقاومات: 


£ 2 
1- تعد ظاهرة البرق مثالا على التيار الكهربائي في الطبيعة؛ فعند حدوث البرق تنتقل كمية من الطاقة من سحابة إلى 
epi‏ قد یصل اا H‏ 101( عبر فرق فى الجهد الکهرباتی مقداره x 107 V)‏ 5(« يجري هذا الانتقال خلال 
مُدة زمنية تساوي )0.25( تقريبًا. 
معتمدّا على هذه العلومات؛ İİİ‏ الکمیّات الاتية: 


أ. كميّة الشحنة الكهربائيّة الكلية التي تنتقل بين السحابتین. 
ب. التيار الكهربائيٌ الذي يسري في الحواء خلال البرق. 
ی القدرة الكهربائية. 


2 آجرت سعاذ تجربة لاستقصاء المقاومة الداخلية لبطاریة» فاستخدمت 
مقاومة متغيّرة ووصلتها مع البطارية» واستخدمت جهاز فولتمیتر لقیاس 
فرق الجهد بين طرفي البطارية» ونظمت النتائج في الجدول المجاور. 
أ. İİ‏ نتائج المحاولات الست الاول من التجربة AĞ‏ المقاومة 

على حور (×) وفرق الجهد على محور P)‏ 
ب. أستنتج من الجدول والرسم GL‏ مقدار المقاومة الداخلية 
للبطاريّة. rm EE‏ 


na >‏ مقدار القوة الدافعة الكهربائية للبطارية. 


فرق الجهد بين طرفي المقاومة الخارجية 


المقاومة الخارجية 


3- عند توصیل طرفي موصل مع فرق جهد (1) كان التبار الكهربائيّ الماز فيه (1). وعند زيادة فرق الجهد بين طرفیه إلى 
(2V)‏ مع ثبات درجة حرارة الموصل. لوحظ زيادة التیار الماز فيه إلى (3). ما الذي تستنتجه حول خصائص هذا 
الموصل؟ 
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تجربة استقصاء jij‏ تير المجال المغناطيسي 
استسلالية في شحنة كهربانية متحزكة فيه 


الخلفية ال لم an‏ 

EYL Çİ 5‏ المغناطيسية في الشحنات الكهربائيّة المتحرّكة داخلهاء فعندما تتحرك شحنة كهربائية 
داخل جال مغناطيسي» سوف تتأثر بقوَةٍ مغناطيسيّة تؤدي إلى انحراف مسارها. 

الشحنات المتحركة yali‏ بقوة 5 مغناطيسية نتيجة حركتها داخل المجال با تجاهات حدده» ويعتمد مقدار 
القوة المغناطيسية على عوامل سيتم استقصاؤها في هذه التجربة. ویعد أنبوب الأشعة المهبطية تطبيقا 
على هذه القوة فهو يحتوي على قطبين كهربائيين مصعد موجب ومهبط سالب. وعند تطبيق فرق كبير 
في الجهد بين القطبين» تنطلق الإلكترونات من المهبط إلى الصعد. لذلك تسمّى أشعة مهبطية. وحتی 
يستخدم هذا الأنبوب لدراسة خصائص الأشعة المهبطية» ومنها تأثرها بالجال المغناطيسي. 


الأهداف: 
e si‏ عن e‏ 
— استقصاء القوة المغناطيسية المؤثرة فى شحنات كهربائية متحركة. 


Gİ‏ الود والأدوات: 
li >‏ شعّة مهبطية» مصدرٌ طاقةٍ عالي الجهد (DO)‏ أسلاك توصيل» مغناطيسٌ قويٌ» قاعدةٌ عازلة. 


ارشادات السلامة: 
izi‏ عند التعامل مع مصدر الطاقة عالي الجهد. 


İZ vi‏ لته يط على القاعدة امازل وأعل قطي ع قبي مصدر الط 

2. آلاحظ: آختاژ جهد V)‏ 500( تقريبًاء وأشغَّلُ مصدر الطاقةء ثم آرفع الجهد حتی يبدأ الوميض بالظهور في الأنبوب. 

3 ألاحظٌ شكلّ مسار الأشعّة المهبطيّة في الأنبوب وأدوّنُ ملاحظاتي. 

4. أجرّبٌ: أقرّبٌ المغناطيس بالتدريج من مسار RAYI‏ المهبطيّة في الأنبوب؛ مع الحذر من الاقتراب من قطبي 
الأنبوب» ثم الاحظ ما یحدث لمسار ALENİ‏ وأدون ملاحظاتي. 

5 آعکس قطبي المغناطیس وأ كز ر الخطوة (4)» وال خط ما بحدث لمسار الأشعة ادون ملاحظاتي. 


الوحدة 4: المخال المفتاطیسی. 2( 
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البیانات واللاحظات: 


أصفٌ مسار الأشعَّة المهبطيّة في غیاب تأثير الغناطیس: 


كيف انحرف مسار الأشعة المهبطية عند تقريب المغناطيس مرّة أخرى مع تبديل موضع الأقطاب بالنسبة 
للمرة الأولى؟ 


التحليل والاستنتاج: 


Zİ .2‏ أهمية أن يكون ضغط الهواء منخفضًا داخل أنبوب الأشعة المهبطية. 


3 


3. أحلل البیانات وأَفسَرّها: أبين ما حدث لمسار الأشعة المهبطية عند تقریب المغناطیس منهاء وأَفسَر سبب ذلك» ثم 
أقازن ال ا جلف عبن دور كط E‏ 


4. آستنتج: اتجاه öğ‏ المغتاظطسية المؤثرة فی الشحنات المتشرّكة داخل مجال متناطيبي» واتجاه المجال 
المغناطیسی» معتمدًا على الملاحظات. 


O.‏ استقصاء öğüN‏ المغناطيسية المؤثرة 
التجرية! في موصل یحمل تيارا LLD S‏ 


الخلفية العلمية: 

القوة المغناطيسيّة: تؤثّر الجالات المغناطيسيّة في الشحنات الكهربائيّة المتحرّكة داخلهاء فعندما يسري 
تا ağ‏ موضنوع عل جال يةا سي فان حا الیاز cS‏ 
الكهربائيّة عندما تتحرك داخل الموصلء والتي سوف تتأثر İS‏ شحنة منها بقوة مغناطيسيّة. وتش کل 
محصلة القوی المغناطيسيّة المؤثّرة في هذه الشحنات قوَّةٌ واحدةً توثر في الوصل. 

قياس القوة المغناطيسيّة باستخدام الميزان: تقوم فكرة هذه التجربة على استخدام ميزانٍ حسّاس لقياس 
القوّة المغناطيسيّة المؤثّرة في موصل يحمل AĞU SL‏ وهذا الموصل موضوعٌ داخل مجالٍ مغناطيسيٌ 
وتوضع قاعدةٌ فولاذيّة ومغانط مثبتة عليها فوق الميزان؛ فتظهر قراءة الميزان لتشير إلى وزن هذه الأدوات» 
بعد ذلك يجري ضبط الميزان على الصفرء كي يكون جاهرًا لقياس Gi‏ وزنٍ إضاقّ فق ط. 

الفعل ورد الفعل: عند تشغيل مصدر الطاقة» وضبط الجهد على قيمة مناسبة» وسريان تيار كهربائي 
في الوصل يكفي لانتاج قوّة مغناطيسية توشر فيه من قبل المجال المغناطيسي؛ فإن الموصل یر بقوّة 
رد فعل في المغانط والقاعدة الفولاذيّة تعاكس في EZAN LEYI‏ المغناطيسيّة الوثرة في الموصل وتساويها في 
REN‏ ديك دراه لحري از شاشة الميزان تساوي في مقدارها القوّة المغناطيسية. 


الأهداف: 

- اکساب مهارة فراء: ge ys yl all‏ بدقد. 

STS‏ ا ار مغناطيسيّ والقوّة المؤثرة فيه. 
- التحكم في المتخیرات من حیث ضبط قم بعضهاء لدراسة أثر تغيّر قيم بعضها الآخر. 


. الك ارت‎ , bi 
الموادٌ والأدوات:‎ 


> الط ai‏ فقي عده e‏ لیعامسا تكاس سک قطقه ههور رورا 
حاملان فلزیّان» أميتر» مصدر طاقة مُنحَفض الجهد وقابل للضبط. آسلاك توصیل» ميزان رقمی. 


ig‏ إرشادات السلامة: 
الحذر عند التعامل مع مصدر الطاقة الکهربائي. 


GON 0 


بالتعاون مع آفراد مجموعتي؛ İĞ‏ الخطوات الانية: 
EĞİ .1‏ مغناطیسین على الطرف الأيمن للحمالة الفولاذيّة من الداخل» ومغناطیسین على الطرف الأيسر من الداخل» 
بحيث Aİ‏ المغانط الأربعة مجالا مغناطيسيًا مُنتظمًا (تقریبا) بائجاه ELBİ‏ كما yiz‏ الشکل. 


2 أضبط المیزان الرقمی بوضع أفقيٌّ؛ ثمّ أضمٌ الحمّالة الفولاذيّة فوقه والمغانط وأضبط قراءته على الصفر. 


EŞİ .3‏ السلكَ النحاسيّ السميك على الحاملین الفلزيّين جيدًا؛ لمنع Şİ‏ حركةٍ له» وأجعلة يمتدٌ فوق المیزان داخل 
المجال المغناطیسی باتجاه عمودي عليه دون أن یلامس المیزان. 

4. آلاحظ: أصلٌ الدارة الكهربائيّة كما في الشکل؛ ثم رف جهد المصدر وأراقبُ ALIN‏ النحاسی. 
P‏ و 3 

5. أضبط المتغيّرات: المجال المغناطيسيٌ» وطول السلك السميك الواقع داخل المجال المغناطيسيّ» والزاوية بين 
المجال والسلك؛ وآغیّر في التیار الكهربائيٌ عن طریق تغيير الجهد. 

6 آقیس التیار الکهربائی عند قيمة مُحدّدة؛ عندما یظهر تخ على قراءة المیزان الرقمی. 
7 3 3 ع ع w‏ 

7. آلاحظ: أكرّر الخطوة )6( برفع الجُهد ثلاث مزات آحری. وألاحظ قراءة الأميتر والمیزان في İS‏ مرة. ثم دون 


البیانات واللاحظات: 
ال قراءة الیزان کل مرة من (8) إلى (kg)‏ ثم إلى قوة بوحدة (N)‏ بضربها في m/s)‏ 9.8( 


الحاولة الجهد (V)‏ التيار (A)‏ قراءة الیزان (g)‏ القوة المغناطيسيّة (N)‏ 
1 


2 
3 
4 
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العلاقة البيانية بين التبار على حور () والقوة الغناطيسية على حور D)‏ 
القوة المغناطيسية (N)‏ 


(A) 


التیار الكهربائي 


gi‏ والاستنتاج: 


آستنتج انجاه ZAN‏ ة المغناطيسيّة التي آثر بها المجال في السلك النحاسی. واتجاه قوة رد الفعل التي أثر بها السلك 
في المغانط والقاعدة الفولادية» معتمدًا على التغير في قراءة المیزان. 
اتجاه القوّة (رد الفعل من الموصل على المغانط) التي تور في الميزان هو: 


2 أقارن: اتجاه القوّة الذي | ستنتجته مع الانّجاه الذي يمك التوصّل إليه بتطبيق قاعدة اليد اليُمنى. 
اتجاه القوّة المغناطيسيّة التي يؤثر بها المجال في الموصل بتطبيق قاعدة اليد اليمنى هو: 


Şii .3‏ البيانات وأفسّرُها : أمتلى البيانات المدوّنة في الجدول بعلاقة بيانيّة بين التيّار والقوة bi‏ 


ze ws 


4 أستنتجٌ العلاقة بين التيار والقوّة» ثم İZİ‏ ميل المُنحنىء وأحدّد القیم التي يملا في العلاقة الرياضيّة: 
F= IBL‏ 
ميل ملحن العلاقة من الشکل: 
F‏ 
ع slope — m‏ 
AI I-I‏ 
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استقصاء القؤة المغناطيسبة التي ین بها موصل مستقيم 
يحمل نیازا في موصل Aİ‏ موازله ويحمل نز كهربانهًا. 


التجرية 2 


الخلفية العلميّة: 

1 ثر الجالات المغناطيسيّة في الشحنات الكهربائيّة المتحرّكة داخلهاء فعندما يسري SUS‏ كهربائيّ في موصل 
وی ایا سار طسق فا یک çi‏ نات کیب سيم 
داحل الوصل والشي سوف تشر كل شحنة منها ق رة مغناطيسية. وتشگل حصلة القوی الفا 
الوثرة في هذه الشحنات ig‏ واحدة تؤثر في الوصل. 


عندما یوضع موصل يحمل تيارًا كهرباتيًا داخل الجال الغناطيسي لوصل آخر يحمل تيارًا كهربائيّاء فانه 
يتأثر منه بقوة مغناطي ية» ويظع تأثير مقابل في الوصل الآخرء فتكون القوتان على شکل زوجي فعل 
ورد فعل. 


الأهداف: 

اکسات TT‏ الملاحظات بدفة وندوینها: 

- استقصاء القوة المغناطيسية المتبادلة بين موصلین یحملان تيارين کهربائیین. 

- التوصل إلى علاقة وصفية بين القوة المغناطيسية ومقدار التبار الكهربائي في كل موصل. 
- استنتاج نوع القوة إن كانت تجاذبًا آم dL‏ اعتمادًا على اتجاه التیارین 


# الموادٌ والأدوات: 


مصدر طاقة كهربائيّة (DC)‏ م: منخفض الجهد. ؛ أسلاك توصیل» مقاومة متغيّرة» ورف آلمنیوم أسلاك نحاسية سمیکته 
قطعتا خشب أبعادهما cm?) ۰)8 × 7 x 2 cm)‏ 2 × 7 × 18(« آمیتر» مثقب. 


ارشادات السلامة: سس 
الحذر عند التعامل مع مص در الطاقة الكهربائية 7 
والتوصيلات. 
خطوات العمل ماه 
İS e‏ الخطوات NI‏ ر 

3 ا في الشکل )1( 

D 2) 3) yy رت القطعة‎ Lä, 


2 ثبت أربعة أسلاك نحاسيّة سميكة في الثقوب الأربعة كما في الشکل )2( ثم أقص شریطین من ورق الا لمنیوم بطول 
cm)‏ 18) وعرض cm)‏ 4( وأثيّت ی صن باحر اياده 
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3. أصل النقطتین a, b‏ معًا مع القطب الموجب للمصدر عن طریق المقاومة المُتغيّرة وأصل النقطتین © ,۵ معًا مع 
اقلا تال ن 

4 آلاحظ: Şasi‏ مصدر الطاقة على تيّار منخفض مده زمنيةٌ قصيرة» وأراقبُ ما یحدث لشريطي الألمنیوم. 

5. أضبط المتغيّرات: أكرّر الخطوة (4) مرتین إضافيتين؛ بخفض قيمة المقاومة المُتغيّرة» لزيادة التيار في İS‏ مرة 
ومراقبة ما یحدث للشریطین» ثم آدون ملاحظاتي. 


İİ .6‏ توصیل شريطي الألمنيوم» فأصل النقطة a‏ مع القطب الموجب للمصدر عن طریق المقاومة الُغيّرة وأصل 
النقطة b‏ مع القطب السالب للمصدر وأصل النقطتین » و d‏ معّاء ثم أكرّر الخطوتین (4,5). 

البیانات والملاحظات: 

آصف ما حدث للشريطين عندما كان التياران فیه| بالاتجاه نفسه: 


ER المفتاطیسی.‎ Sal :4 الوحدة‎ 


1 E 
التحلیل والاستنتاج:‎ 
َحدّد اجاء التيّار في کل شريط آلمنیوم بناءً على طريقة التوصیل.‎ 1 
اتجاه التيار في طريقة التوصیل الأولى: که‎ 


أستنتجٌ اّجاه القوّة ة المغناطيسيّة لتي İİ‏ من الشریطین في الشریط الا حر. 


نوع القوة في طريقة يقة التوصیل الأولى (تنافر أم تجاذب)؟ e NENNEN NE ANINE‏ 
نوع القوة في طريقة التوصيل الثانية (تنافر أم تجاذب)؟ EE EAE‏ 
. أقارن انّجاه القوّة الذي استنتجته من التجربة مع e İYİ‏ الذي أتوصّل إليه بتطبيق قاعدة اليد اليمنى. 

هل یوجد اختلاف في حدید اتجاه القوة بين الطريقتين (العملية والنظریة)؟ ermeni‏ 


zl‏ علاقة بين انّجاه التيار في كل من الشریطین ونوع القوّة المتبادلة بينهما؛ تجاذبٌ آم تنافر. ثم أَبيّنُ أثر مقدار 
التبار في مقدار القوة بين الشريطين. 


£ 4 
(5cm) ei‏ وکتلته (ع 50(« معلّقٌ بين قطبي مغناطیس (مجاله منتظم) 
کهربائی (10A)‏ ینحرف عن العمودي بزاوية 140 - 0). ما مقدار المجال 


EN 


2- في تجربة باستخدام مطیاف الكتلة؛ أدخل جُسيعٌ مشحون مجالًا كهربائيًا منتظمًا في الحيّر بين الصفیحتین (1) و 
(M)‏ فتسارع حتی آصبحت سرعته النهائيّة m/5)‏ 107 × ۰)5.9 عندما وصل عند الصفيحة (M)‏ ثم شمح للجسیم 
بدخول مجال مغناطیسیْ منتظم مقدارة c (16 T)‏ واتجاهه خارخٌ من الصفحة (نحو الناظر) وعمودي عليهاء كما في 
الک واد الكش سانا دكا نصحت کر cm)‏ 10(. 
أ. ما نوع الشحنة الكهربائيّة التي يحملها الجسيم؟ 
را ایا الجال الكهربائي الذي استخدم لتسريع الجسیم؟ 
ج. ما مقدار تسارع الجسیم داخل الجال الغناطیسی؟ 

د. ما مقدار نسبة شحنة الجسيم إلى کتلته؟ 


3- لوحظ أن الجسیمات الشحونة القادمة من الفضاء الخارجى والتی تعرف بالاشعة 
الكونيّة تضرب الأرض من جهتي القطبین» کالجسیم (4) في الشكل» بين 
الجسیمات القادمة من حيط خط الاستواء مثل الجسيم (B)‏ لا تصل إلى الأرض. 
كيف أفسّر ذلك اعتمادًا على معرفتي بخصائص الجال الغناطیسی للأرض. 
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